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RECEPTEUR DE SIGNAUX PORTABLE A PLUSIEURS ANTENNES. 



_ Dans ce r6cepteur portable comprenant plusieurs an- 
tennes (3, 4) relives k une unite r^eptrice pour recevoir un 
signal transmis par induction electromagnetique, lesdites 
antennes 6tant realisees sous la forme de bobines (L1, 12) 
qui sont portees par un support de telle fagon que les spires 
respectives desdites bobines soient orientees suivant des 
axes respectlfs differents d'un systeme d'axes de reference 
lie audit support, il est prevu, entre lesdites antennes (3, 4) 
et ladite unite receptrice, des moyens (15) pour produire un 
dephasage tempore) entre les signaux induits delivres res- 
pectlvement par lesdites antennes (3, 4), ledit d6phasage 
correspondant ^ un angle de 




(n-l)7i 



k la frequence du signal & recevoir, n 6tant le nombre 
des antennes. 
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R^CEPTEUR DE SIGNAUX PORTABLE A PLUSIEURS 
ANTENNES . 

La prdsente invention concerne un r^cepteur portable du type 
comprenant plusieurs antennes relives k une unit6 r€ceptrice pour 
recevoir un signal transmis par induction 61ectromagn6tique, iesdites 
antennes dtant r6alis6es sous la forme de bobines qui sont port6es par 
un support de telle fafon que les spires respectives desdites bobines 
soient orient^es suivant des axes respectifs diffdrents d'un systfeme 
d'axes de r^fdrence li^ audit support. 

Les r^cepteurs portables du genre indiqud ci-dessus sont 
utilisables notamment dans un systfeme antivol pour vdiiicule 
automobile. Dans ce cas, le r^cepteur de signaux est habituellement 
incorpor^ dans ce que Ton appelle un "identifiant", qui est destine k 
etre port6 par le proprietaire du v^hicule ou par une personne autoris6e 
et qui peut comporter, en outre, un ^metteur de signaux dispose sur le 
mfeme support que le rdcepteur de signaux. Ce support peut, par 
exemple, etre r6alis^ sous la forme d'une carte ^ puce ou sous la forme 
d'une carte incorpor^e dans un badge, dans la tete de la cl6 de contact 
d'un v^hicule automobile ou dans d'autres articles susceptibles d'etre 
portds par le propri6taire du v6hicule automobile ou une personne 
autoris^e 2i conduire le vdhicule. Ainsi, des signaux peuvent aussi bien 
etre recus par T identifiant en provenance d'une unitd d' identification 
faisant partie du systfeme antivol et situee bord du vdhicule, qu'etre 
6mis par Tidentifiant i destination de ladite unitd d 'identification. 

Dans ces conditions, lorsqu'un conducteur souhaite entrer 
dans son v6hicule, un dialogue s'dtablit de fa?on connue entre runit6 
d'identification et I'identifiant. Si I'unitd d "identification d^tecte de 
fagon connue la presence d'un identifiant correct, par exemple en 
comparant un code 6mis par Tidentifiant ^ un code de r^f^rence 
pr6enregistr6 dans une m6moire du syst&me antivol, Tunit^ 
d'identification 6met, en cas d' identity des deux codes, un signal 
d'autorisation qui peut etre utilise pour autoriser ou commander une ou 
plusieurs fonctions du v^hicule automobile, par exemple pour 
commander la ddcondamnation des serrures des portiferes du vdhicule 
automobile et/ou pour libdrer un systfeme anti-d6marrage. 
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On connait bien aujourd'hui le probl&me pos6 par 
rhomog6n6itd de la reception des signaux par un identifiant plac^ dans 
le champ magn6tique 6mis par Tantenne de r^metteur-rdcepteur de 
I'unit^ d' identification situ6e k bord du v^hicule, Autrement dit, le 
signal re?u par le rdcepteur de T identifiant doit avoir une amplitude 
aussi grande et constante que possible quelle que soil la position et/ou 
orientation de T identifiant dans Tespace correspondant a la portfe utile 
de r^metteur de ladite unitd d' identification. 

Pour rdsoudre ce problfeme, une premiere solution connue 
consiste h, engendrer ce que Ton appelle un "champ tournant" du cot^ 
Emission, c*est-<i-dire du c6t6 de I'unit^ d' identification situ6e k bord du 
v^hicule. A cet effet, on utilise, k litre d'antenne, deux bobines dont les 
axes de revolution et les courants qui parcourent lesdites bobines sont 
d6cal6s de 90°- Cela est relativement facile i r6aliser si la modulation 
utilis^e pour la transmission des donn^es num^riques est de type OOK 
(modulation en tout ou rien). Mais, si la modulation est de type FSK 
(modulation par d^placement de frequence) ou PSK (modulation par 
d^placement de phase), il est n^cessaire de maintenir constante la phase 
entre les deux courants parcourant respectivement les bobines. Ceci 
implique T utilisation de circuits R, L, C quasiment identiques pour 
que, pendant les transitoires (changements de la valeur des donndes), 
les phases restent cohdrentes. Ceci est difficile k r6aliser surtout en 
s6rie sur de gros volumes, 

II est aussi possible de rdaliser un "champ tournant" du c6t6 
reception, c'est-k-dire du c6l6 du r^cepteur de 1' identifiant, en rdalisant 
par exemple ce dernier comme cela est montrd sch6matiquement sur la 
figure 1 des dessins annexes. La figure 1 montre un identifiant 1 r^alisd 
par exemple sous la forme d'une carte 2 (support), qui peut avoir le 
format d'une carte k puce et qui porte deux antennes 3 et 4, urie unitd 
rdceptrice 5 et, 6ventuellement, une unitd ^mettrice 6 qui peut etre 
aussi prdvue sur la carte 2. Chacune des deux antennes 3 et 4 est 
rdalisee sous la forme d'une bobine LI ou L2 qui est, de prdfdrence, 
bobin^e sur un noyau 7 ou 8, de preference en ferrite, et qui est reli6e 
61ectriquement ^ runit6 r6ceptrice 5 et, le cas dchdant, k Tunitd 
dmettrice 6 si elle est prdvue. Les spires des deux bobines LI et L2 ou, 
plus pr6cis6ment, les normales aux surfaces des spires des deux 
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bobines LI et L2, sont orientdes respectivement suivant des axes 9 et 
11 qui sont perpend iculaires Tun h, Tautre et situ^s dans le plan de la 
carte 2. Les deux antennes 3 et 4 peuvent etre des antennes accord^es 
sur la frequence du signal h, recevoir. Dans ce cas, des condensateurs 
5 CI et C2 sont connectds en parallele respectivement sur les bobines LI 
et.L2 pour former avec elles des circuits rdsonants parallfeles R, L, C, 
R 6tant la resistance de la bobine LI ou L2, L son inductance et C la 
capacity du condensateur CI ou C2. 

Dans ces conditions, lorsque la carte 2 se trouve dans un 

10 champ magn6tique H variable dans le temps, par exemple un champ 
magn6tique alternatif produit par Tantenne de r^metteur-r^cepteur de 
Tunitd d* identification situ6e k bord d'un v€hicule automobile, les deux 
circuits R, L, C de la carte 2 ddcrite ci-dessus constituent deux voies 
pour recevoir Tonde porteuse du signal 6mis par ladite unit6 

15 d' identification et pour Tenvoyer k Tunitd rdceptrice 5 de la carte 2. Le 
problfeme dans ce cas est le traitement ^lectronique des deux voies. Les 
tensions ou forces dlectromotrices induites dans les deux bobines LI et 
L2 peuvent, dans certaines positions de la carte 2 par rapport k la 
direction 12 du champ magnet ique H, etre en phase ou en opposition de 

20 phase. On ne peut done pas faire une sommation directe des deux 
tensions par mise en s6rie des deux circuits R, L, C, car il y a des cas 
ovi la tension r6sultante serait nulle. 

En effet, si Ton suppose que la carte 2 se trouve dans le plan 
Ox, Oy d'un repfere fixe orthonorm6 Ox, Oy, Oz, que la direction 12 

25 du champ magndtique H est parallfele k Taxe Ox dudit repfere 
orthonorm^ et que 1' induction B est donnde par la formule 

B = Bo sin wt (1) 
dans laquelle Bq est une constante qui dfpend de 1' intensity du champ 
magndtique H et de la permeability ji du milieu, en particulier la 

30 perm6abilit6 du noyau 7 ou 8, et o) est la pulsation de Tonde porteuse 
du signal 6mis par I'unite d'identification, le flux magndtique (pj qui 
traverse la bobine LI est, comme cela est bien connu, donnd par la 
formule 

(p, = Bq.Sj.cos a.sin cot (2) 
35 dans laquelle S, est la surface des spires de la bobine LI et a est 
Tangle que fait I'axe 9 de la bobine LI avec la direction 12 du champ 
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H (la figure 1 reprdsente une position particuli&re de la carte 2 dans 
laquelle Tangle a est ici 6gal h nil). On sail dgalement que la force 
€lectroraotrice e, induite dans la bobine LI est donn^e par la formule 

dep. 

e, = — - = Bo-SpOxos a. cos cot (3) 
dt 

5 De m3me, la force 61ectromotrice induite dans la bobine L2) dont 
I'axe II fait un angle de %12 par rapport k Taxe 9 de la bobine LI, est 
donn^ par les deux formules suivantes 

ej = — - = Bo.S^.o.cos (— - a) . cos ©t (4) 
dt 2 

^2 = Bo-S2.co-sin a. cos cot (5) 

10 En supposant que les deux surfaces et S2 sont 6gales et en 

posant 

Bo-S,,co = Bo.Si.o) = K (6) 
on obtient alors pour e, et Cj les formules suivantes 

ei = K. cos a. cos ot (7) 
15 ej = K. sin a. cos cot (8) 

d'oii il en r^sulte que 

ej - Ci = K (cos a - sin a) cos cot (9) 
On voit done que si I'on fait tourner la carte 2 autour de Taxe 
Oz, il existe deux positions pour lesquelles la difference e^ - Cj 
20 s'annule ^ tout instant, Ces deux positions sont les positions dans 
lesquelles Tangle a est dgal ^ k/4 ou SkM, pour lesquelles la difference 
(cos a - sin a) est nulle. Pour ces deux positions de la carte 2 dans le 
plan Ox, Oy, aucun signal ne peut etre regu par T unite r€ceptrice 5. II 
en aurait 6t6 de m6me si, au lieu de faire la difference entre les tensions 
25 Ci et 62, on avail fait leur somme, excepte que, dans ce cas, les deux 
positions pour lesquelles la somme est nulle correspondent k des 
valeurs de a egales i 3tc/4 et ln/4. 

De mfime, si la carte 2 se trouve dans le plan Ox, Oz, et si 
Ton fait tourner la carte autour de Taxe Oy, il existe, 1^ encore, deux 
3 0 positions de la carte 2 pour lesquelles la somme ou la difference des 
tensions e, et ^2 s'annule. Enfm, si la carte 2 se trouve dans le plan Oy, 
Oz, les tensions et Cj sont toutes les deux nulles et, dans ce cas, 
aucun signal ne peut etre regu par T unite receptrice 5 quelle que soit la 
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position de la carte 2 dans le plan Oy, Oz ou dans un plan parallfele k ce 
plan. 

Le document FR-A-2 763 186 d^crit un r^ccpteur de signaux 
portables, dans lequel les inconv^nients susmentionn^s peuvent 6tre 
6\il6s au moins dans certains cas. Dans ce document, le rdcepteur de 
signaux est r^alis^ sous la forme d'une carte semblable k celle 
representee schdmatiquement sur la figure 5 des dessins annexes, Cette 
carte est elle-mSme semblable 2i celle deji d^crite en reference k la 
figure 1 et comprend, en outre, une troisi^me antenne 13, qui est par 
exemple rdalis^e sous la forme d'une bobine L3 k air, mais qui peut 
etre aussi pourvue d'un noyau en ferrite si on le desire. Les spires de la 
bobine L3, ou la normale k leur surface, sont orient^es dans une 
direction 14 perpendiculaire au plan de la carte 2. Comme le montre la 
figure 4 du document prdcit^, un amplificateur est associ^ k chacune 
des trois antennes pour amplifier la tension induite dans la bobine de 
r antenne correspondante et les tensions amplifi^es fournies par les trois 
amplificateurs sont sommdes dans un additionneur, dont la sortie est 
raccordde ^ Tunit^ r^ceptrice port^e par la carte. 

Dans ces conditions, en supposant que la carte 2 se trouve 
dans le plan Ox, Oy d'un triMre orthonorm6 Ox, Oy, Oz, et que le 
champ magn^tique engendr6 par T antenne dmettrice situde k bord d*un 
v^hicule autoniobile soit parallfele i Taxe Oz dudit trifedre orthonorm6, 
les tensions induites dans les bobines LI et L2 des deux antennes 3 et 4 
seront nulles, tandis que la tension induite dans la bobine L3 de la 
troisi&me antenne 13 sera maximale. II en serait bien sQr de mSme pour 
toute position de la carte 2 dans Tespace, dans laquelle son plan est 
perpendiculaire k la direction du champ magn^tique engendrd par ladite 
antenne 6mettrice, Un tel arrangement k trois antennes permet done de 
r^soudre Tun des problfemes de reception ddcrits plus haut k propos de 
la carte 2 k deux antennes representee dans la figure 1 . 

Toutefois, lorsque la direction du champ magnetique 
engendre par I'antenne emettrice est parallble au plan de la carte 2, la 
tension induite dans la troisifeme antenne 13 est nulle et, mSme dans le 
cas de cette carte k trois antennes, il existe des positions de la carte 
dans lesquelles la somme ou la difference des deux tensions induites 
dans les bobines LI et L2 est nulle. Ainsi, il subsiste encore des 
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positions de la carte 2 dans lesquelles toute reception de signaux par 
runit6 r6ceptrice de la carte est impossible. Cet inconvenient peut gtre 
6\it6 dans un second mode de realisation du r6cepteur portable d^crit 
dans le document pr^cit^ FR-A-2 763 186, dans lequel, k la place de 
Tadditionneur prdcitd, il est pr^vu un ddtecteur de maximum qui ne 
transmet ^ I'unitd rdceptrice que la plus grande des trois tensions 
induites dans les bobines des trois antennes. 

Quoi qu'il en soit, avec les deux modes de realisation d^crits 
dans le document pr^cite, les probl^mes d'homogen6it6 de la reception 
ne sont resolus qu'au prix d'une complexite relativement grande du 
point de vue materiel (trois antennes, trois amplificateurs et un 
additionneur ou un detecteur de maximum). Cette solution connue est 
done k la fois encombrante et couteuse en termes de composants et 
surtout, elle augmente les courants de veille, de sorte qu'elle est 
egalement coflteuse en energie eiectrique consommee. 

La presente invention a done pour but de fournir un recepteur 
portable du type defmi en preambule, qui soit plus simple, moins 
coflteux et moins consommateur d 'energie que le recepteur portable 
connu. 

Le recepteur portable selon 1' invention est caracterise par le 
fait qu'il comprend en outre, entre lesdites antennes et ladite unite 
receptrice des moyens pour produire un dephasage temporel entre les 
signaux induits deiivres respectivement par lesdites antennes, ledit 
dephasage correspondant ^ un angle de (n - 1) n/n ^ la frequence du 
signal k recevoir, n etant le nombre des antennes. 

Selon un mode de realisation de 1' invention, dans lequel il est 
prevu deux antennes dont les bobines ont leur spires respectives 
orientees k 90° les unes par rapport aux autres, une premifere des deux 
antennes est reliee ^ un premier circuit dephaseur qui dephase de +45° 
le signal induit deiivre par la premibre antenne, tandis que la seconde 
antenne est reliee ^ un second circuit dephaseur qui dephase de -45° le 
signal induit deiivre par la seconde antenne. Les deux circuits 
dephaseurs peuvent etre constitues par de simples circuits R, C comme 
on le verra en detail plus loin. Dans ce mode de realisation, si le champ 
magnetique engendre par Tantenne emettrice situee k bord du vehicule 
automobile est parallMe au plan de la carte, les tensions VI et V2 
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induites dans les bobiheis des deux antennes et respectivement 
ddphasdes de +7c/4 et -7t/4 peuvent 6tre exprimdes par les formules 
suivantes 

VI = K cos a cos (cot + ^) (10) 

4 

n 7U 

V2 = K sin a cos (cot ) = K sin a sin (cot + — ) (1 1) 

4 4 

d'oii: 

VI - V2 = K [cos a cos (cot + -) - sin a sin (cat + — )] (12) 

4 4 

VI V2 = K cos (cot + - + a) (13) 

4 

D'apr^s la formule (13), on voit done que la difference des 
tensions VI et V2 a un module constant K et est simplement ddphasde 
de (7c/4 + a) par rapport au signal de pulsation co ou de frequence f 
(co = 2nf) qui lui a donnd naissance. Dans ces conditions, Tunitd 
rdceptrice pourra recevoir un signal quelle que soil la valeur de Tangle 
a, c'est-k-dire quelle que soit la position de la carte dans tout plan 
parallfele k la direction du champ magndtique dmis par Tantenne 
dmettrice situ6e k bord du v6hicule automobile. 

Dans un second mode de realisation de la pr^sente invention, 
dans lequel il est dgalement prdvu deux antennes, dont les bobines ont 
leurs spires respectives orientdes k 90"" les unes par rapport aux autres, 
une premifere des deux antennes peut etre relide dlectriquement 
directement k une premifere borne de sortie, tandis que la seconde 
antenne peut etre relive k une seconde borne de sortie k travers un 
circuit ddphaseur qui ddphase de 90** le signal induit ddlivrd par la 
seconde antenne- Le circuit dephaseur peut etre constitud par une ligne 
k retard dimensionnde pour introduire un retard de l/4f, f dtant la 
frequence du signal k recevoir. 

Dans ce cas, on peut montrer encore que la difference des 
tensions VI et V2 (V2 dtant ddphasde de +7c/2 par rapport k VI) est 
donnde par la formule 

VI - V2 - K cos(cot - a) (14) 
Lk encore, on voit que la tension diff6rentielle VI - V2 a un 
module constant K quelle que soit la valeur de Tangle a, done quelle 
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que soil T orientation de la carte dans tout plan parallfele 2i la direction 
du champ magn^tique ^mis par I'antenne 6mettrice. 

Les premier et second modes de realisation de I' invention 
ddcrits ci-dessus permettent de r^soudre le problfeme de I'liomog^ndit^ 
de la reception dans le cas oil le plan de la carte est parallMe k la 
direction du champ magndtique engendrd par I'antenne dmettrice situ^e 
ii bord du v6hicule automobile. Toutefois, le problfeme n'est pas r6solu 
lorsque le plan de la carte est perpendiculaire audit champ magndtique, 
Dans ce dernier cas, le problfeme peut Stre r^solu de manifere connue en 
soi en utilisant trois antennes dont les bobines ont leurs spires 
respectives orientdes dans des directions qui sont deux §t deux 
perpendiculaires Tune k I'autre. Dans ce cas, lesdits moyens de 
d^phasage temporel peuvent etre agencds pour produire un d^phasage 
de 120° entre les trois signaux induits ddlivrfe respectivement par les 
trois antennes. Lesdits moyens de d^phasage peuvent comprendre des 
lignes k retard. En particulier, si Tune des antennes est relive 
directement ^ une premifere borne de sortie et les deux autres antennes 
en cascade une deuxifeme borne de sortie, il peut etre pr6vu deux 
lignes 2i retard dispos^es respectivement entre la deuxifeme et la 
troisifeme antenne et entre la troisiJ^me antenne et la seconde borne de 
sortie, les deux lignes h retard ^tant dimensionndes pour introduire 
respectivement un retard de l/3f et un retard de 2/3 f, f 6tant la 
frequence du signal k recevoir. 

Dans les trois modes de realisation du r^cepteur portable 
selon r invention, les premiere et deuxifeme bornes de sortie precit&s 
peuvent etre rcli6es dlectriquement aux entr6es d'un amplificateur 
differentiel, dont la sortie est relide electriquement k ladite unite 
receptrice. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention 
ressortiront au cours de la description qui va suivre, donnee en 
reference aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue de face montrant schematiquement 
un recepteur portable, k deux antennes, auquel la presente invention est 
applicable ; 
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- la figure 2 est un schdma electrique montrant un premier 
mode de realisation de moyens ddphaseurs utilisables avec le r^cepteur 
portable de la figure 1 ; 

- la figure 3 est un graphique montrant des formes d'ondes 
5 apparaissant dans le circuit de la figure 2 ; 

- la figure 4 est un schdma Electrique montrant un deuxifeme 
mode de realisation des moyens d^phaseurs utilisables dans le r^cepteur 
portable de la figure 1 ; 

- la figure 5 reprdsente, de manifere sch6matique, et en vue de 
10 face, un rdcepteur portable connu, h trois antennes, auquel I'invention 

peut etre appliqu6e ; 

> la figure 6 est un schema Electrique montrant un troisi^me 
mode de rfalisation de Tinvention dans le cas du rEcepteur portable 2l 
trois antennes montr6 dans la figure 5. 

15 Le r6cepteur portable 1 reprEsentd dans la figure 1 ayant dEjk 

6t6 dEcrit plus haut, il ne sera pas dEcrit ^ nouveau en detail. On notera 
simplement que pour rdsoudre le problfeme de rhomogEnEite de la 
reception, des moyens dEphaseurs 15 (figure 2) sont intercalEs entre les 
deux antennes 3 et 4, d'une part, et Tunitd rdceptrice 5 (non montrE 

20 dans la figure 2), d'autre part. 

Dans le mode de realisation de la figure 2, les moyens 
ddphaseurs 15 comprennent deux circuits dEphaseurs 15a et 15b, qui 
sont associEs respectivement aux deux antennes 3 et 4 accorddes sur la 
frequence f du signal ^ recevoir. La sortie ou c6te non ^ la masse de 

25 I'antenne accordee 3, qui est formee par la bobine LI et par le 
condensateur CI, est connectee i Tune des armatures d'un 
condensateur C12 du circuit dephaseur 15a, dont Tautre armature est 
connectee, d'une part ^ une borne de sortie 16 et, d'autre part, k Tune 
des extremites d'une resistance Rl dont I'autre extrEmite est k la 

30 masse. D'un autre cote, la sortie de ['autre antenne accordee 4, qui est 
formee par la bobine L2 et par le condensateur C2, est connectee k 
Tune des extremites d'une resistance R2 du second circuit dephaseur 
15h, dont I'autre extremite est connectee, d'une part, k une autre borne 
de sortie 17 et, d'autre part, Tune des armatures d'un condensateur 

35 C22 dont I'autre armature est Si la masse. 
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Si les filtres Rl, C12 et R2, C22 ainsi r^alisds ont leur 
frequence de coupure ^gale k la frequence centrale de Tantenne 3 ou 4, 
le premier d^phaseur 15a produit un d^phasage de +45** et le second 
d^phaseur ISh produit un d^phasage de -45^. Dans ces conditions, si la 
direction 12 du champ magn6tique alternatif H engendr^ par une 
antenne situ^e k bord d'un v6hicule automobile est parallfele au plan de 
la carte 2, les tensions VI et V2 qui sont respectivement disponibles 
sur les bornes de sortie 16 et 17 sont donn^es respectivement par les 
formules (10) et (11) indiqudes plus haut. 

Les deux bornes de sortie 16 et 17 peuvent etre par exemple 
connect6es aux entrfos d'un amplificateur diffdrentiel 18 dont la sortie 
19 peut etre raccordde h, V\xn\t6 r^ceptrice 5 port6e par la carte 2 de la 
figure L Dans ce cas, la tension diff^rentielle VI - V2 disponible sur 
la sortie 19 est donnde par la formule (13) indiqude plus haut. 

Les deux resistances Rl et R2, les deux condensateurs C12 et 
C22 et ramplificateur differentiel 18 peuvent etre facilement installds 
sur la carte 2 de la figure 1 . 

Dans la figure 3, les sinusoides A et B correspondent 
respectivement aux tensions VI et V2, qui sont ddphas6es de k/2 Tune 
par rapport k T autre, tandis que la sinusoide C correspond la tension 
diffdrentielle VI - V2. 

La figure 4 montre un second mode de realisation de 
r invention, encore pour un rdcepteur portable 1 k deux antennes 3 et 4 
comme celui repr&entd dans la figure I . Dans la figure 4, les elements 
qui sont identiques ou qui jouent le meme role que dans le mode de 
realisation de la figure 2 sont d^sign^s par les mSmes numdros de 
reference et ne seront pas ddcrits k nouveau en detail. 

Le mode de realisation de la figure 4 difftre de celui de la 
figure 2 en ce que la sortie de T antenne accordee 3 est connectee 
directement k la borne de sortie 16, tandis que la sortie de I'antenne 
accordee 4 est reliee k la borne de sortie 17 par Tintermediaire d'une 
ligne k retard 15 qui est con^ue pour introduire un retard At de l/4f, f 
etant la frequence du signal h recevoir. Par exemple, si f = 125 kHz, 
At = 2 /IS. A la frequence f, ce retard At correspond ^ un dephasage de 
7u/2 de la tension V2 par rapport k la tension VL On obtient done, dans 
ce cas, le mSme resultat qu'avec le mode de realisation de la figure 2. 
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La ligne retard 15 peut etre rdalis^e de n'importe quelle 
faQon connue, par exemple h I'aide de self-inductances et de capacit^s. 

La figure 6 montre un troisi^me mode de realisation de 
r invention applicable k un rdcepteur portable 1 connu, comportant trois 
antennes 3, 4 et 13, comme celui montr6 dans la figure 5. Dans le 
mode de realisation de la figure 6, les elements qui sont identiques ou 
qui jouent le mtme rdlc que ceux des modes de realisation precedents 
sont designes par les mfimes numeros de reference et ne seront pas 
decrits k nouveau en detail, 

Dans le mode de realisation de la figure 6, Tune des 
extremites du circuit resonant parall^le forme par la bobine LI et le 
condensateur CI (antenne accordee 3) est connectee directement la 
borne de sortie 16, tandis que Tautre extremite de ce circuit resonant 
parallfele LI, CI est connectee ^ Tune des extremites du circuit 
resonant parallfele forme par la bobine L2 et par le condensateur C2 
(antenne accordee 4). L'autre extremite du circuit resonant parallfele 
L2, C2 est reliee eiectriquement, par Tintermediaire d'une premiere 
ligne k retard 15A ^ Tune des extremites d'un troisifeme circuit resonant 
parallfele forme par la bobine L3 et par le condensateur C3 (antenne 
accordee 13). L'autre extremite de ce circuit resonant parallfele L3, C3 
est reliee eiectriquement k la borne de sortie 17 par Tintermediaire 
d'une seconde ligne ^ retard 15B. 

Les deux lignes retard 15 A et 15B sont dimensionnees pour 
introduire respectivement un retard At, de l/3f et un retard Atj de 2/3f, 
f etant la frequence du signal h, recevoir. Dans le cas oil la frequence f 
est egale Si 125 kHz, les retards At, et Atj sont respectivement de 
2,66 /IS et 5,33 /xs, ce qui correspond k des angles de dephasage de 
27C/3 (120^) et 47C/3 (240°). 

Dans ces conditions, la tension induite dans la bobine L2 et 
retardee par la ligne ci retard 15A est dephasee de 120° par rapport k la 
tension induite dans la bobine LI. La tension induite dans la bobine L3 
et retardee par la ligne k retard 15B est dephasee de 240'' par rapport h 
la tension induite dans la bobine LI et de 120"* par rapport ^ la tension 
induite dans la bobine L2. La tension differentielle disponible entre les 
bornes 16 et 17 est la somme vectorielie des trois tensions induites 
respectivement dans les bobines LI , L2 et L3. 
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D'aprfes ce qui prdcbde, on voit que dans les divers modes de 
realisation de Tinvention qui ont 6t6 ddcrits ci-dessus, il est pr6vu, pour 
rdsoudre le problfeme de rhomog6neit6 de la reception, seulement un 
ampHflcateur diff^rentiel et un ou deux circuits d^phaseurs ou une ligne 
5 h retard dans le cas d'un rdcepteur h deux antennes, et seulement un 
amplificateur differentiel et deux lignes h, retard dans le cas d'un 
rdcepteur k trois antennes, au lieu de trois amplificateurs et un 
additionneur ou trois amplificateurs et un circuit d^tecteur de maximum 
dans le cas du r^cepteur connu d^crit dans le document FR-A- 

10 2 763 186. 

II va de soi que les modes de realisation de I'invention qui 
ont 6t6 decrits ci-dessus ont 6t6 donnds h litre purement indicatif et 
nuUement limitatif, et que de nombreuses modifications peuvent etre 
facilement apport^es par T Homme de TArt sans pour autant sortir du 

15 cadre de Tinvention. C'est ainsi, notamment, que la carte 2 portant les 
deux antennes 3 et 4 ou les trois antennes 3, 4 et 13, Tunite r^ceptrice 
5, 1 'unite emettrice 6 ainsi que les moyens ddphaseurs 15 et 
r amplificateur differentiel 18 n'a pas necessairement le format d'une 
carte puce ou carte de credit, mais pourrait etre constituee par tout 

20 autre support, de preference plat, et ce support peut avoir des 
dimensions suffisamment petites pour etre loge, par exemple, dans la 
tete d'une cie de contact permettant de commander le demarrage d'un 
vehicule automobile, dans un badge ou dans tout autre article destine ii 
Stre porte par le proprietaire du vehicule ou une personne autorisee. 
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REVENDICATIONS 

1 - Rdcepteur portable comprenant plusieurs antennes (3, 4) 
relives ^ une unit^ r^ceptrice (5) pour recevoir un signal transmis par 
induction 61ectromagn6tique, lesdites antennes 6tant r6alis6es sous la 

5 forme de bobines (LI, L2) qui sont porttes par un support (2) de telle 
facon que les spires respectives desdites bobines soient orientdes 
suivant des axes respectifs difKrents (9, 11) d'un systfeme d'axes de 
r^fSrence li6 audit support (2), caract^ris^ par le fait qu'il comprend en 
outre, entre lesdites antennes (3, 4) et ladite unit6 r6ceptrice (5), des 
10 moyens (15) pour produire un dephasage temporel entre les signaux 
induits d61ivr6s respectivement par lesdites antennes (3, 4), ledit 

dephasage correspondant ^ un angle de — — <i la frequence du 

n 

signal k recevoir, n ^tant le nombre des antennes. 

2 - Recepteur selon la revendication 1 , caracterlsd par le fait 
15 qu'il comprend deux antennes (3, 4) dont les bobines (LI, L2) ont leurs 

spires respectives orient&s k 90° les unes par rapport aux autres, et 
qu'une premi&re (3) des deux antennes est reliee i un premier circuit 
ddphaseur (15a) qui ddphase de +45° le signal induit d6livr6 par la 
premiere antenne (3), tandis que la seconde antenne (4) est reli6e 2i un 
20 second circuit d^phaseur (15b) qui ddphase de -45 le signal induit 
d61ivr6 par la seconde antenne. 

3 - Recepteur selon la revendication 2, caract^risd par le fait 
que le premier circuit ddphaseur (15a) comprend un premier 
condensateur (C12) dont une premiere armature est relive 

25 ^lectriquement i la sortie de la premifere antenne (3), et une premifere 
resistance (Rl) dont les extrdmit^s sont relives electriquement 
respectivement k une seconde armature du premier condensateur (C12) 
et k la masse, la jonction entre la seconde armature du premier 
condensateur (C12) et rextrdmitd correspondante de la premifere 

30 resistance (Rl) dtant relide k une premifere borne de sortie (16). 

4 - Recepteur selon la revendication 3, caract6ris6 par le fait 
que le second circuit ddphaseur (15b) comprend une seconde resistance 
(R2) dont une premifere extrdmite est relide electriquement I la sortie de 
la seconde antenne (4), et un second condensateur (C22) dont les 

35 armatures sont rel ides electriquement respectivement ^ une seconde 
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extr6mit6 de la seconde resistance (R2) et k la masse, la jonction entre 
la seconde extrdmit^ de la seconde resistance (R2) et I'armature 
correspondante du second condensateur (C22) dtant relide ^ une 
seconde borne de sortie (17). 
5 5 - R6cepteur selon la revendication 1, caract^rise par le fait 

qu'il comprend deux antennes (3, 4) dont les bobines (LI, L2) ont leurs 
spires respectives orientdes h 90° les unes par rapport aux autres, et 
qu'une premifere (3) des deux antennes est relive 61ectriquement 
directement ^ une premiere borne de sortie (16), tandis que la seconde 
10 antenne (4) est relive h une seconde borne de sortie (IT) k travers un 
circuit dephaseur (15) qui d^phase de 90° le signal induit d61ivr6 par la 
seconde antenne (4). 

6 - Rdcepteur selon la revendication 5, caractdrisd par le fait 
que ledit circuit d^phaseur (15) est une ligne k retard dimensionn^e 

15 pour introduire un retard (At) de ^ , f etant la frequence du signal i 
recevoir. 

7 - Recepteur selon la revendication 1, caractdrisd par le fait 
qu'il comprend trois antennes (3, 4, 13) dont les bobines (LI, L2, L3) 
ont leurs spires respectives orient6es dans des directions (9, 11, 14) qui 

20 sont deux k deux perpendiculaires Tune k Tautre, et par le fait que 
lesdits moyens de ddphasage temporel (15) produisent un d^phasage de 
120° entre les trois signaux induits deiivr6s respectivement par les trois 
antennes (3, 4, 13). 

8 - Rdcepteur selon la revendication 7, caractdris6 par le fait 
25 que lesdits moyens de dephasage (15) comprennent des lignes h, retard 

(15A, 15B). 

9 - Rfcepteur selon Tune des revendications 1 k 8, 
caractdrisd par le fait qu'k la bobine (LI , L2 ou L3) de chaque antenne 
(3, 4, ou 13) est associe un condensateur (CI, C2 ou C3) qui forme 

30 avec ladite bobine un circuit resonant parallfele accord6 sur la frequence 
f du signal k receyoir. 

10 - Rdcepteur selon la revendication 9 rattachde k la 
revendication 8, caractdris6 par le fait qu'un premier circuit resonant 
parall&le (LI, CI) fovm6 avec la bobine (LI) d'une premifere (3) des 

35 trois antennes (3, 4, 13) a une premiere extr^mite qui est relive 
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^lectriquement h une premifere borne de sortie (16) et une seconde 

extr6mit6 qui est reli6e 61ectriquement h une premiere des deux 

extrdmit^s d'un second circuit resonant parallfele (L2, C2) formd avec 

la bobine (L2) d'une seconde (4) des trois antennes, par le fait que la 

seconde extrdmit^ du second circuit resonant parallfele (L2, C2) est 

relive k travers une premiere ligne k retard (15A) k une premifere des 

deux extr^mit^s d'un troisifeme circuit rdsonant parallfele (L3, C3) qui 

est form6 avec la bobine (L3) de la troisifeme antenne (13) et dont la 

seconde extr^mit^ est relive k travers une seconde ligne ^ retard (15B) k 

une seconde borne de sortie (17), et par le fait que ies premifere et 

seconde lignes k retard (15A et 15B) sont dimensionn^es pour 

1 2 
introduire respcctivement un retard (At,) de — et un retard (Atj) de ^ , 

f dtant la frequence de signal k recevoir. 

11 - R^cepteur selon Tune des revendications 4, 5, 6 ou 10, 
caract6ris6 par le fait que les premifere et seconde bornes de sortie (16 
et 17) sont relives diectriquement aux entrdes d'un amplificateur 
diffdrentiel (18) dont la sortie (19) est reliee dlectriquement k ladite 
unit6 rdceptrice (5). 
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